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La cepa GHA: 

Para el control 
de trips, ácaros, 
mosca blanca  
y pulgón 
de manera  
eficaz y natural



Botanigard® y Botanigard® 22 WP son dos productos 
bio-racionales de Certis Belchim formulados a base 
del hongo entomopatógeno Beauveria bassiana cepa 
GHA empleados para el control de ácaros, mosca 
blanca, trips y pulgones en numerosos cultivos, tanto 
hortícolas como frutales y cítricos.

Cuando hablamos de microorganismos 
debemos descender hasta el nivel de cepa 
para conocer las características del mismo 
ya que una misma especie con diferente 
cepa puede tener propiedades totalmente 
diferentes. 
Certis Belchim ha seleccionado la cepa GHA 
para sus productos dadas las características 
insecticidas de la misma y otros atributos que 
ahora comentamos:

ORIGEN
Es el hongo entomopatógeno con más 
representación en los suelos españoles, tanto 
cultivados como naturales. Por tanto, además 
de ser un hongo típico del suelo es capaz de 
parasitar insectos y ácaros y desarrollar parte 
de su ciclo vital en el interior de éstos.
Su origen hace que la cepa GHA esté 
totalmente adaptada a las condiciones 
climáticas típicas de la zona mediterránea 
soportando, como mostraremos más 
adelante, un amplio rango de temperaturas.

LA CEPA GHA

2



La cepa GHA: 
Botanigard y Botanigard 22 WP

TERMORRESISTENCIA DE LA CEPA GHA

Tolerancia térmica de Beauveria bassiana cepa GHA

Temperatura (oC)
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Las temperaturas más bajas (15°C) afectan 
a la velocidad de germinación de las 
conidias, pero sin que se vea afectada su 
viabilidad, ya que al condicionarlas a una 
temperatura de 20-25°C, mostraron valores 
muy parecidos a las sometidas a estas 
temperaturas desde el inicio, siendo en 
algunos casos incluso algo superiores.
Sometidas a 35°C, se vio afectada la viabilidad 
de las conidias, reduciéndose el nº de 
unidades formadoras considerablemente, 

observando que a mayor tiempo de 
exposición a esta temperatura menor 
viabilidad. Hay que tener en cuenta en 
este caso, que estas temperaturas (35ºC) 
favorecen la proliferación de bacterias que 
pueden afectar a dicho proceso.
El comportamiento de los diferentes 
formulados es similar. Solo mencionar que 
el nº de CFU es ligeramente mayor en el WP. 
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EFECTO INSECTICIDA DE LA CEPA GHA: 
VIRULENCIA Y AMPLIO ESPECTRO

La cepa GHA se ha seleccionado frente a otras dada su virulencia, su estabilidad genética y su 
amplio espectro insecticida.

Como vemos en la tabla anterior el abanico de plagas que controla la cepa GHA es muy 
amplio.
BOTANIGARD® tiene la capacidad de infectar los diferentes estadios del insecto: huevo, 
ninfa, pupa y adulto.

Cultivo Plaga
Pimiento Araña, mosca blanca, pulgón, trips

Pepino Araña, mosca blanca, pulgón, trips

Tomate Araña, mosca blanca, pulgón, trips

Lechuga Pulgón

Fresa Araña

Cítrico Araña

Frutal de hueso Pulgón

Peral Psila

Tetranychus urticae Bemisia tabaci Frankiniella 
occidentalis

Myzus persicae
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Como se ve en las siguientes imágenes el producto tiene efecto en otras plagas como Tuta 
absoluta, F. occidentalis y Myzus persicae y en sus diferentes estadios:

Huevo de Tuta absoluta (efecto secundario)
parasitado

Pupa de Tuta absoluta parasitada 2

Adulto de Myzus persicae parasitado 

Pupa de Tuta absoluta parasitada 1

Adulto de F. occidentalis parasitado 

Estilete de pulgón parasitado 
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Efecto ovicida de la cepa GHA:

Efecto sobre trips:
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CAPACIDAD DE PRODUCIR ESPORAS VIABLES

De acuerdo al estudio realizado Botanigard® OD posee una concentración de esporas 
viables 16 veces superior a otros productos formulados a base de Beauveria bassiana 
presentes en el mercado. Lo que se traduce en 4,25*108 UFC/ml más que la competencia 
(425 millones de conidias viables más por mililitro).

Botanigard®, es el producto con mayor concentración de conidias 
del mercado (2,26x10^10 ufc/ml en OD y 4,4x10^10ufc/g en la 
formulación WP) 

Estudio de la viabilidad de las conidias de 
Botanigard® (dos primeras filas) frente a 
competidores (2 últimas filas) en condiciones 
controladas a 25ºC, realizando una dilución 
del producto formulado y contando esporas 
a las 48 horas.
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La cepa GHA: 
Botanigard y Botanigard 22 WP

TOLERANCIA A LA 
RADIACIÓN UV
La radiación UV-B afecta directamente la 
supervivencia de conidias de los hongos 
entomopatógenos como Beauveria bassiana. 
En general, pocas horas de exposición 
directa a la luz solar del mediodía, en zonas 
templadas y tropicales, son suficientes para 
inactivar las conidias de casi todos los hongos 
entomopatógenos. Por ello, la tolerancia 
a la exposición a la radiación UV-B influye 
directamente en las posibilidades de éxito en 
el control de plagas de estos microrganismos.  

Un estudio evaluó la tolerancia de 53 cepas 
de Beauveria bassiana a la radiación UV-B. 
Después de dos horas de exposición a una 
radiación equivalente a la del mediodía en el 
mes de abril, en condiciones de campo, las 
conidias de Beauveria bassiana cepa GHA 
mantuvieron su capacidad de germinación, 
lo que permite clasificarla entre las cepas 
altamente tolerantes a la radiación UV-B. 
Esta importante característica es vital para 
asegurar la eficacia de los tratamientos en las 
condiciones de insolación de España.

VIABILIDAD DE LAS 
CONIDIAS EN CONDICIONES 
DE CAMPO

Foto de microscopia electrónica de 
conidias de B.bassiana cepa GHA 

 Foto de microscopia electrónica de 
conidias germinadas de B.bassiana cepa 

GHA
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La viabilidad del producto puede ser influida por factores externos como la radiación UV, la 
humedad y la temperatura, por ello llevamos a cabo un estudio en condiciones de campo 
donde determinamos lo siguiente:

A los 40 días de la aplicación aún teníamos 
un 25% de esporas viables a nivel de sustrato.

A los 14 días de la aplicación la viabilidad de 
las conidias en niveles inferiores de la planta 
era superior al 80%.

A los 4 días de la aplicación la viabilidad de 
las conidias en la parte superior de la planta 
más expuesta a la radiación solar era del 25%.
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La cepa GHA: 
Botanigard y Botanigard 22 WP

Pese a que la humedad es un factor determinante, la propia humedad de la hoja facilita la 
germinación y la viabilidad de las conidias:

Cerca de la superficie foliar está el medio adecuado al alcanzar la HR y la temperatura óptima 
para que se desarrolle correctamente Beauveria bassiana cepa GHA y tenga lugar la infección y
desarrollo del Botanigard®  en la plaga.

Ninfas  
de mosca  

blanca

Hoja

Ambiente: HR del 50 -70%

1-10 mm100% H.R.
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ESTABILIDAD EN CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO
La longevidad de las conidias puede ser una característica única y variable entre especies y cepas. 
En un estudio donde se compararon diversas cepas y aislados, Beauveria bassiana cepa GHA,
demostró que la exposición a una temperatura constante de 25ºC no modificó la viabilidad 
de sus conidias, alcanzando una supervivencia del 93%, después de 600 días de exposición.
Debido a esta característica, Botanigard®  es una formulación estable, que conserva el potencial
de virulencia contra plagas durante su almacenamiento.
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EL FORMULADO
Los factores anteriormente descritos son intrínsecos de la cepa GHA, pero la formulación 
potencia los efectos de la cepa. Certis Belchim comercializa dos formulados diferentes de 
Beauveria bassiana cepa GHA.

Al disponer de dos formulados nos adaptamos a las peculiaridades de cada cultivo o sistema 
de aplicación. Debido al formulado del líquido OD conviene agitar bien antes del uso para un 
reparto homogéneo de las esporas.
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MODO DE ACCIÓN
Botanigard® actúa por contacto. La espora del producto cae sobre el insecto, emite un tubo 
germinativo que se adhiere a la cutícula del mismo a través de un apresorio a partir del cual 
se origina una hifa afilada que rompe la cutícula de una célula epidérmica del huésped por 
punción permitiendo la penetración del micelio para establecer la infección.

Micosis: No es necesario observar micosis 
para determinar la eficacia del producto.

Foto de microscopia electrónica: 
Bemisia tabaci parasitada por 

Botanigard®

GENERALIDADES
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La cepa GHA: 
Botanigard y Botanigard 22 WP

USOS Y DOSIS AUTORIZADAS, 
BOTANIGARD®
Cultivo Plaga Dosis Nº máx. de 

aplicaciones
Volumen de 
caldo (L/ha)

Berenjena Mosca blanca 125 mL/hL 
(0,125%) 10 500-1500

Cítricos (naranjo, mandarino 
(incluído clementino e 
híbridos), toronja, pomelo, 
limonero y lima)

Ácaros 
Tetraníquidos

100-150 mL/hL 
(0,1-0,15%) 4 2000-3000

Cucurbitáceas, pimiento  
y tomate Mosca blanca 125 mL/hL 

(0,125%) 6 500-1500

Fresal Araña roja 125 mL/hL 
(0,125%) 10 600-1200

Frutales de hueso 
(melocotonero, 
albaricoquero, ciruelo, 
cerezo y endrino)

Pulgón  
(Eficaz frente a 
 Myzus persicae)

150-200 mL/hL 
(0,15-0,2%) 4 1000-1300

Lechuga Pulgones 125 mL/hL 
(0,125%) 3 500-600

Peral Psila del peral 150-200 mL/hL 
(0,15-0,2%) 4 1000-1200

Usos menores (aprobados por procedimiento nacional)
Acelga, ajo, alcachofa, 
apio, apionabo, brotes 
tiernos (incluidas las 
especies de Brassica), 
canónigo, cardo, cebolleta, 
cebollino, chalote, chirivía, 
colinabo, endibia, escarola, 
espárrago, espinaca, hinojo, 
nabo, pepino, puerro, 
rábano, remolacha de mesa, 
rúcula  
y verdolaga

Pulgón 125 mL/hL 
(0,125%) 3 500-600

Arándano, mirtilo, 
frambueso, grosellero  
y zarzamoras

Pulgón
Araña roja

125 mL/hL 
(0,125%) 10 600-1200

Berza, col, brécol, col de 
bruselas, col china, coliflor, 
hierbas aromáticas  
y flores comestibles y 
repollo

Pulgón
Mosca blanca

125 mL/hL 
(0,125%) 3 500-600
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Cultivo Plaga Dosis Nº máx. de 
aplicaciones

Volumen de 
caldo (L/ha)

Usos menores (aprobados por procedimiento nacional)
Guisante verde, haba verde  
y judía verde Mosca blanca 125 mL/hL 

(0,125%) 6 500-1500

Aguacate, mango

Ácaros 
tetraníquidos
Pulgón (Eficaz 
frente a Myzus 
persicae)

100-150 mL/hL
(0,1-0,15%) 4 2000-3000

Almendro, pistachero

Ácaros 
tetraníquidos
Pulgón (Eficaz 
frente a Myzus 
persicae)

150-200 mL/hL
(0,15-0,2%) 4 1000-1300

Avellano, granado, 
higuera, kiwi, nogal

Pulgón (Eficaz 
frente a Myzus 
persicae)

150-200 mL/hL
(0,15-0,2%) 4 1000-1300

Caqui, platanera
Pulgón (Eficaz 
frente a Myzus 
persicae)
Mosca blanca

150-200 mL/hL
(0,15-0,2%) 4 1000-1300

Castaño Ácaros 
tetraníquidos

150-200 mL/hL
(0,15-0,2%) 4 1000-1300

Chirimoyo Mosca blanca 150-200 mL/hL
(0,15-0,2%) 4 1000-1300

Membrillero

Ácaros 
tetraníquidos
Pulgón (Eficaz 
frente a Myzus 
persicae)

150-200 mL/hL
(0,15-0,2%) 4 1000-1200

Níspero, níspero del Japón
Pulgón (Eficaz 
frente a Myzus 
persicae)
Mosca blanca

100-150 mL/hL
(0,1-0,15%) 4 2000-3000

Papaya Ácaros 
tetraníquidos

100-150 mL/hL
(0,1-0,15%) 4 2000-3000
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La cepa GHA: 
Botanigard y Botanigard 22 WP

USOS Y DOSIS AUTORIZADAS, 
BOTANIGARD® 22 WP
Cultivo Plaga Dosis (g/hL) Vol. de caldo (L/ha)

Algodonero Moscas blancas, 
Aleyrodidae

62,5 – 125  
Aire libre 400 - 500

Berenjena, cucurbitáceas, 
fresal, pimiento, tomate

Moscas blancas, 
Aleyrodidae 
Áfidos, pulgones, 
Aphididae
Trips
Araña roja común, 
Tetranychus spp.

62,5 – 125 
Invernadero 500 - 1500

Lechuga Áfidos, pulgones, 
Aphididae

62,5 – 125 (g/hL) 
Aire libre 500

Usos menores (aprobados por procedimiento nacional)
Acelga, apionabo, 
barbarea, berro de agua, 
berro, mastuerzo, berza, 
col, brécol, brotes tiernos 
(incluidas las especies de 
Brassica), canónigo, chirivía, 
col de Bruselas, col de 
China, coliflor, colinabo, 
colirrábano, endibia, 
escarola, espinaca, mostaza 
china, nabo, rábano, 
remolacha de mesa, 
repollo, rúcula, verdolaga

Moscas blancas, 
Aleyrodidae 
Áfidos, pulgones, 
Aphididae

62,5  
Aire libre

500 – 800  
Aire libre

Ajo, cebolleta, cebollinos, 
chalote, espárrago

Moscas blancas, 
Aleyrodidae 
Áfidos, pulgones, 
Aphididae

62,5  
Aire libre

500 – 800  
Aire libre
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Cultivo Plaga Dosis (g/hL) Vol. de caldo (L/ha)

Usos menores (aprobados por procedimiento nacional)

Alcachofa, apio, cardo, 
hinojo

Moscas blancas, 
Aleyrodidae 
Áfidos, pulgones, 
Aphididae
Trips

Araña roja común, 
Tetranychus spp.

62,5  
Aire libre

500 – 800  
Aire libre

Arándano, mirtilo, 
frambueso, grosellero, 
hierbas aromáticas y flores 
comestibles, zarzamora

Moscas blancas, 
Aleyrodidae 
Áfidos, pulgones, 
Aphididae
Trips
Araña roja común, 
Tetranychus spp.

62,5  
Aire libre
62,5-125  

Invernadero

600 – 1200 
Invernadero
500 – 800 
Aire libre

Guisante verde, haba verde, 
judía verde

Moscas blancas, 
Aleyrodidae 
Áfidos, pulgones, 
Aphididae
Trips
Araña roja común, 
Tetranychus spp.

62,5  
Aire libre
62,5-125  

Invernadero

600 – 1500 
Invernadero
500 – 800 
Aire libre

Puerro
Áfidos, pulgones, 
Aphididae
Trips

62,5  
Aire libre

500 – 800  
Aire libre
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